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vato del concimi mine-

rali e le attuali esigenze
di un maggiore rispetto del-
I'ambignte impongono un
uso particolarmente accura-
tn delle macchine impiegate
per la loro distnbuzione
che.olire a consentire eleva-
te capacita di lavoro, devo-
no garantire una sufficiente
qualitd dell'applicazione.
Lo sviluppo degh spandicon-
ame pneéumatics ha sicura-
mente coatribumito a miglio-
rare la qualiti della distribu-
none, Tah macchine somo, in-
fatti, in grado di garantire
una elevata uniformith di di-
stribuzione in ogni condifio-
ne operativa e di impiegare
quaksiasi tipo di concime, in-
dipendentemente dal tipo e
dalle sue carameristiche fisi-
che (granulometria, massa
volumica e proprieta balist-
che), Inolire, grazie al gene-
ralizzato impiego di estrat-

I] coslo sempre pil ele-
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per questa tipologla di macchine, a cominciare dai sistemi
elettronici di controlio della dose distribuita per far fronte
alle esigenze dell'agricoltura di precisions. Tra le pii
recenti novita un'attrezzatura che permetta di regolare
rapidaments ed efficacements lo spandiconcime in
funzione del tipo di concime da distribuire, della dose e
dalla larghezza di lavoro richiesta

Fertilfser spreaders have recently seen & number of
fechnological scvances, including efectronics fo control
the dose iir precision farming and' s new mookl wihose
settings can be reguiated rapidlly and affectivaly in terms
of fertilisar (ype, dose and working witlth
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ton volumetrici, consentono
un migliore controllo e rego-
lazione della dose, rispero
agli spandiconcime centrifu-
ghi, una efficace concimazio-
ne delle bordure ed una pii
facile gestione della conci-
mazione nelle capeizagne.

Tale tipologia di spandicon-
cime, tuttavia, a causa della
maggiore complessitd co-

Spanciconcime
il s iR

struttiva rispetto alle mac-
chine a distribuzione centri-
fuga ¢ dei maggion costi di
acquisto che ne seguono, ha
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una limitata
diffusione
non sodo in
o, lialia, dove rap-

“ presentano poco
pii dell’l % degli span-
diconcime in uso, ma
anche in Europa. In
particolare, nel MNord
ed Est Europa la loro diffu-
sione & stata limitata anche
dallz more largherza di la-
varo che nescono a raggiun-
gere rispetto agli spandicon-
cime centrifughi a due di-
schi di ultima generazione.
In questi ultimi anni, pertan-
to, 1 eostrutton hanno cerca-
to di sviluppére degh span-
diconcime centrifughi a due
dmchi ¢he fossero in grado
di assicurare una accettabile
uniformitd in tuite le condi-
rioni di lavoro,
Ad esempio, la necessith di
dover operare con larghezze
di lavoro ben definite, indi-
pendentemente dalle carat-
teristiche fisico-chimiche del
Spandoname cenbiugo 2 due dischi
I.r.-'-u?u ulﬂ:ﬂllillnul,.ﬂm
Fv—mbelri -4 o o
copaTry

concime ¢ della dose applica-
ta, comie nel caso della conci-
marione in copertura ded ce-
reali Aniunno-vismin con im-
piego delle corsie di transito
predeterminata (tram-ling),
hia portato alla messa a punto
di dischi di distribuzione di
differente diametro e facil-
mente intercambizhili, dotat
di palette di differente forma
e lunghezza, la cui posizione
nspetio al disco stesso pud
essere modificata con moda-
lith masuali o automatiche in
funzione del tipo di coname
e della dose da distnbuire,
Per far fronte alle esigenze
del"agricoltura di precisio-
ne sono state, inoltre, svi-
luppale attrezzature in gra-
do di variare in manera
oontinua e diversificata 1l
regime di rotazione dei di-
schi di distribuzione alira-
verso il lore adonamento
wraulico o elettnicn. Lim-
picgo di particolari deflet-
tor cons=nie anche di |:n:i-
gliorare la distribuzione
lungo i bordi degli appezza-
menti & in prossimita delle
capezzagne.
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vary within a plof of land as a
functon of its Diffier-
entiaied fertitsing can be effect-
od by drowing up o foriikser chart
and usirg GPS location during
the spread, or eise by real time
sansing and Qe of
the most widey used applica-
teonss of this latter iachnigue am-
ploys senzors fo measure the
crop's chiomphyll content and,
on this basis, lﬂnﬂtﬂddlaa
tricaitan of a nitate ferliser in re-
al time, The equipment musi in-
clude achntons capsbls of an ex-
tremely short reaction time to
dvosd ifmprocision in the dosa dis-
Triiite, Qhven the high speeds ol
up to 20 km'h at which mineral
fertilizera ans apread.

Daspida all thesa technical ad-
vances, until & shor while ago, no
Solution had besn found to ong of
the major problema in can-
trifisgal spraadess for minsral far-
til:sers. This is how 1o distribute
the right dose with suficiant uni-
formity SCross 3 broad working
width winen fertilisers have such
diffarant physical characteriatics
ofien linked 1o the typeof mineral
they are made of, but alsohow it
B produced and the quality of the
product. This means that i must
Saay e Wiachsty i T

8

ton of the ferdiliser fo Hw
ihe gose and the
Euﬂmﬂ*aymdupmnm—
estary indications on machine
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Recentemente sugh spandi-
concime centrifughi a due
dischi sono stati anche apphi-
cati dispositivi di controllo
clettronion della dose distn-
buita, i quali, s¢ dotati di ul-
lerion sensor, sono in grado
di fornire all'operatore an-
che una serie da ||t|’urma..':um
circa la superficie concima-
1a, la dose di applicazione ef-
fettiva, la veloath di avanza-
mento istantanea, mentre
per il controllo dell’eroga-

FIcHTE SOTI0 S1A01 THESS1 & plin-
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to sitemi di pesatura del
materiale conlenuto nella
tramoggma della macchina.

In particolare. 1 sistemi elet-
tronici di controlle della dose
distribuita si prestano ad in-
teressanti applicazioni nel-
I"agricoltura di precisione,
guando si vuole distribuire
una dose di concime vaniabi-
le, all'interno dell'appezza-
mento, in funzone delle po-

Korome dotelo & sisema di
PESHLTE infegratn, Soreoder with
werghing system

Leve & repolarions indipendenti cie
mwﬂm:mlmuﬁ
caduty dell feriboreic sui dischi
dalihnnﬁgrmmr s dell
oandsguestéments [ am a
plee & esatord
 point

odjsating ferilirer
o e distributior drek for Hee width of
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tencialiti produttive del 1er-
reno, Cuesn sistemi dicone-
mazmone differenziala poso-
o operare attraverso la de-
finizione di una carta temati-
ca di fertilzzazione e la suc-
cessiva distnibunone geore-
ferenziata, o possono wliliz-
zare sistemi di regolazione
della dose m tempo reale in
funmione delle caratterisn-
che fenologiche delle coliu-
ra (el fimet sevisivng and ap-
plicaronr). Una delle pid dif-
fuse applicaziont di questa
ultima tecnica prevede I'im-
piego di senson in grado di
misurare il contenuto di clo-
rofilla della coltura e, sulla
base di questo, di effettuare
in tempo reake una distribu-
zione mirata del fertiizzan-
te azotato,

Si tratta di una soluzione fec-
mica che deve essere abbinata
ad attuator 1n grado di agire

e AUMNE 0 e
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con lzmpi di nsposta estre-
mamente contenutl per evita-
re imprecision: nella dose di-
siribuita, teauto conto dell’e-
levata veloati di avanzamen-
tocon laquale spesso st effet-
tua la distrbuzons dei cona-
rini manerali {fino a 20 k).
Malgrado questa cospicua
gerie di innovarioni t2ciche,
fino a poco tempo fa era -
masto irrisolio uno dei mag-
giori problemi della conci-
mazione minerale con span-
diconcime centrifughi, che &
quello di distribuire alla dose
volula con una sufficiente
umformits ¢ con una elevata
larghczm di lavoro qualsiasi
tipo di concime. Come noto,
questi uitimi hanno caratte-
ristiche fisiche estremomente
diversificate e spesso legate,
oltre che al tipo i elemento
mmerale m ess1 contento,
anche ¢ soprattutto al loro

Abrerrauna semovette
alletits con uno
Ephﬁ'.&hl'.l preunsio
m!;nd-u: ;INM
vkt ok lavore prossime a
20 lmyfhy’

processo produttivo ¢ al li-
vello gualitativo finale ga-
rantito dal produttore/vendi-
tore. Da qui la necessita di
poter disporre di macchine
in prado di essere efficace-
mente e rapidamente rego-
late in funxione del tipo di
concime da distribuire, della
dose e della larghezza di la-
vorg richiesta

Per poter fornire tali indica-
gioni sulle modalitad di im-
piego delle macchine, i co-
struttori sono stati, fino ad
oggi, obbligati a sottoporre
ogni modello commercializ-
zato ad una sene di venf
che funzionali all' interno di
apposite ¢ costose sale pro-

Dispositien per | controlio della dose

e ri e e e
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va, impicgando le tipologie
di concime pit diffuse ¢ di-
sponibili sul mercato e a re-
digere numerose e comples-

se tabelle di regolazione |

dello spandiconcime che,
tuttavia, nOR POSSONG essere

completamente esaustive a |

seguito della continua im-
missione sul mercato nazio-

nale di nuovi tipi e marche |

di concime.
Per far fronte a taki inconyves
mienti @ stala recentemente
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urid recentiy nsquined ta put each
Fracel manoeted through a fune-
ticnal check in special and costly
{est moms. Tha fests had o be
camed out with tha typas of far-
tilsmer mos! widely availanle on the
mdrios, and e result was a 28
riea of comples tables on how the

al fertilizers and idantify in real
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ta| introdotta sul mercato un'at-
| trezzatura in grado di deter-

| minare automaticamente le
.| principali caratteristiche fisi-
che ¢ meccaniche dei cona-
of-| mi minerali da distribuire &
di individuare in tempo rea-
le,la regolarione del sistema
di distribunone pil idonea,
cioe quella che consente di
*| raggiongere |a larghezza di
e | 18VOT0 Volula con la massima
- | uniformita di distribuzione
possibile. In particokare tale

sistema, grane ad un lettore
di immagini disposto &l di so-
pra dei dischi di distribuzio-
ne, permetie di acquisire una
senie diinformazioni relative
alla traiettona ¢ alla velocita
di lancio del concame. Que-
e ultime vengono success:-
vamenté confrontate, per
mezzo di un elaboratore, con
quelle presenti in una banca
dati contenente le informa-
Fiomi ricavate da sperimenta-
Aoni con diversi tipi di con-

cime, svolte nella specifica
sala prove. A seguito di tale
confronto vengono indivi-
duate le regolanom ottimali
del sistema di distibuzione
dello spandiconcime.
In sintesi si ritiene che, so-
pratiutio sa questa tipologia
i macchina agricola, I'elet-
tronica possa ullenormente
diffonders. Perché cb av-
venga in tempi brevi, &, tut-
tavia, necessano uniformare
¢ standardizzare gl attuali
sistemi di comando e 1 rela-
tivi software di gestione in
modo tale da poterdi impie-
gare su differenti categorie
di macchine ¢ modelli ¢
quindi contenere il loro ¢o-
sto di esercizio.

Paolo Balsari
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